Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicagdes (“MCTIC”)
Consulta publica
Estratégia Brasileira de Redes de Quinta Geracao (5G)

Comentarios do Férum Global VSAT (“GVF”)

O GVF! agradece a oportunidade de apresentar comentdrios a consulta publica sobre a Estratégia
Brasileira de Redes de Quinta Geracdo (5G) emitida pelo MCTIC, que aborda aspectos relacionados a
implementacio de infraestruturas de rede e ao desenvolvimento do ecossistema 5G como um todo.?

Em sua Consulta 5G, o MCTIC observa que o 5G ndo é apenas uma evolugdo do 4G para aumentar a
capacidade de transporte de dados, mas um meio pelo qual as redes méveis 5G fornecerdo servigos
avancados de banda larga, com taxas de dados mais altas, laténcia mais baixa e mais capacidade,
incluindo novos servigos sem fio de valor agregado. A GVF reconhece a importancia da tecnologia 5G e,
respeitosamente, insta o MCTIC a considerar o fato de que varias tecnologias, incluindo satélite, serao
necessarias para enfrentar os desafios do projeto da tecnologia 5G para apoiar a prestacdo de servigos
futuros. Qualquer implantacdao bem-sucedida do 5G para atender aos cidadaos, empresas e instituicées
do Brasil deve reconhecer os pontos fortes de todas as tecnologias de entrega e conectividade de banda
larga e garantir que as politicas de espectro e estruturas regulatérias acomodem todas as tecnologias,
incluindo moveis terrestres e de satélite.

Os satélites desempenham um papel fundamental no desenvolvimento do ecossistema 5G. Atualmente,
os satélites fornecem servicos de banda larga fixos e moveis de alta velocidade a governos, clientes
residenciais e corporativos para uma variedade de usos, incluindo acesso a Internet por usuarios finais,
radiodifusdo, protecdo publica e socorro a desastres, telessaude e tele-educacdo, bem como servicos de
conectividade para plataformas moveis (aeronaves, embarcacgées e veiculos terrestres). Os clientes que
se beneficiam desses servicos estdo localizados em areas urbanas, suburbanas e remotas, muitas das
quais sao mal atendidas ou ndo atendidas por outras tecnologias e que, de outra forma, ndo seriam
conectadas. Em algumas areas, a banda larga via satélite é o Gnico meio de conectividade.

O GVF agradece o reconhecimento do MCTIC sobre o papel das comunicagbes por satélite na
implantacdo de servigos 5G, a necessidade de acesso a novas e existentes faixas de freqiiéncia para a
prestacdo de servigos via satélite e a expansdo dos tipos de sistemas de satélites que suportardo
servicos terrestres 5G.3

Para desempenhar o seu papel essencial no ecossistema 5G em evolucdo, os satélites devem ter acesso
a recursos de espectro suficientes, incluindo na banda L, na banda C, na banda Ku, na banda Ka, na
banda Q/V e na banda E, em uma base global. No Brasil, os satélites estdo atualmente usando esse
espectro para fornecer servicos de banda larga diretamente aos usudrios finais, estender o servigco para

1 A GVF serve como a voz unificada da industria global de comunicagdes via satélite. Reune organizacdes
envolvidas na prestacdo de servicos avancados de banda larga e satélite de banda estreita para consumidores e
empresas comerciais e governamentais em todo o mundo.

2 Estratégia Brasileira de Redes de Quinta Geracdo (5G) (“5G Consultation”), publicada em 25 de junho de 2019.
Ver, http://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/salalmprensa/noticias/arquivos/2019/07

/MCTIC lanca consulta publica sobre redes 5G.html.

3 Consulta 5G, aos 12, 14.




areas ndo conectadas e carentes e fornecer conteudo de video e Internet para milhdes de pessoas. O
MCTIC deve garantir o acesso continuo por satélites a essas bandas de frequéncia para a prestacdo de
servigos no Brasil, para que as solugGes de satélite possam continuar a desempenhar um papel vital
dentro do ecossistema 5G e além.

l. Satélites desempenham um papel critico ao conectar o desconectado do Brasil

Os servigos de satélite sdo uma necessidade para o Brasil e hoje estdo fazendo a diferenca na vida de
dezenas de milhares de brasileiros. O tamanho do pais, os extremos geograficos e as realidades
econOmicas mostram claramente que a conexdo de todos os brasileiros exclusivamente através de
servicos de banda larga terrestre é impraticavel. Para aproveitar os ganhos sociais e econémicos,
inclusdo digital e plataformas de aplicacdo para saude, educacdo e acesso a servigos publicos para a
sociedade por meio da inclusdo digital completa, os desconectados do Brasil demandam solucdes
inovadoras, incluindo sistemas de satélites, que garantam a transformacao digital do pais. A industria de
satélites esta conectando os desconectados e servindo os carentes ao redor do mundo hoje, e
continuara a implantar redes que trazem a Internet de banda larga e a conectividade necessaria para as
vidas dos brasileiros nos préoximos anos.

Os avangos nos sistemas de satélites de alto rendimento (HTS) nos ultimos anos revolucionaram as
opcoOes disponiveis para os governos que buscam fornecer conectividade a seus cidaddos. Com a
reutilizacdo exponencialmente de frequéncia disponibilizada por meio de tecnologias como feixes spot e
multiplexacdo, a industria de satélites é capaz de fornecer grandes quantidades de dados, usando
recursos de espectro escassos, com taxas econdmicas e reduzindo significativamente o preco pelo qual
os servicos de banda larga estdo sendo fornecida aos usuarios finais. A Unido Internacional de
Telecomunicagdes (“ITU”) reconheceu que esses recursos e outros avangos tornardo os satélites uma
parte essencial da implementacdo da futura infraestrutura de comunicacdes globais, incluindo a 5G.*

Além de fornecer servigos diretamente aos usuarios finais brasileiros, muitos dos membros do GVF
fornecem servicos de conectividade criticos para outros provedores de servicos de comunicacdes no
Brasil, incluindo operadores terrestres.> A implanta¢cdo bem-sucedida de redes 5G para todos os
consumidores dependera do interfuncionamento entre as varias tecnologias de acesso, incluindo
terrestre fixa, mével e por satélite. Os satélites ja desempenham um papel fundamental no atual
ecossistema 4G e ainda se tornardao mais criticos a medida que a demanda por conectividade de banda
larga mével e fixa onipresente aumentar.® Os satélites realizam isso de vérias maneiras, fornecendo
servicos de usudrio direto ao usuario, conexdes de dados de alta velocidade para plataformas méveis,
solugdes hibridas multi-play e também fornecendo alimentacdo de headends, entroncamento e
alimentacdo de torres.

4 Report ITU-R M.[NGAT_SAT], “Key elements for integration of satellite systems into Next Generation Access
Technologies,” disponivel em https://www.itu.int/md/R15-SG04-C-0064/pt (aprovado em 5 de julho de 2019).

5 A Briskcom é certificada como Parceira de Solugdes de Assinatura da SES Networks ... Servicos de operadora de
rede virtual no Brasil (a Briskom usa a capacidade da SES-10 FSS no Brasil para estender servigos aos clientes em
seus principais mercados de energia, expande as ofertas de servigos para segmentos como a agroindustria,
mineracdo e banda larga para ISPs.) http://www.satnews.com/story.php?number=784488481 (4 de junho de
2019).

& “Como a cidade de Tefé passou por uma revolucio digital” (25 de agosto de 2016)
https://www.ses.com/blog/how-city-tefe-s-experience-digital-revolution.




1. Os satélites de hoje oferecem cobertura de alta velocidade, onipresente e solugoes
econdmicas

Ambas as redes de satélites geoestaciondrias (“GS0O”) e ndo geoestacionarias (“NGSO”) possuem
caracteristicas especificas que permitem o papel das solu¢des baseadas em satélite na implantagdo do
ecossistema 5G. Por exemplo, as operadoras de satélites estdo investindo em HTS de ultima geragao
gue marcam um avanco significativo em recursos em comparagao com as geragdes anteriores, como
resultado do aumento da capacidade e da economia de largura de banda substancialmente aprimorada.
As redes HTS operam globalmente e podem fornecer servigos de banda larga para usudrios finais com
taxas de bits acima de 100 Mbit / s em qualquer lugar de sua drea de servico.

Os satélites terdo um papel vital no desenvolvimento do ecossistema 5G e seus beneficios alcancarao
todos os usuarios, incluindo consumidores, governos e industria. Os beneficios do 5G surgirdo ndo de
qualquer tecnologia individual, mas dos papéis que cada uma das tecnologias dos componentes
desempenhara no ecossistema 5G. O 5G sera uma rede de redes, com multiplas tecnologias que
suportam esta infra-estrutura global: satélite, Wi-Fi, pequenas células e redes sem fio méveis
tradicionais, entre outras. Os satélites tém um papel particularmente importante a desempenhar,
fornecendo servicos aos usuarios rapidamente, ndo importando onde estejam localizados e
independentemente da disponibilidade da infraestrutura terrestre.
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Figura 1

Além disso, as solugdes de satélite trardo servigos de banda larga de alta velocidade para areas onde as
redes terrestres ndo foram implantadas e é improvavel que sejam implantadas em breve, se for o caso,
devido a limitagOes geograficas ou econdmicas. Os satélites tém trés caracteristicas principais que sdo
essenciais para fornecer essa conectividade: (i) cobertura de area ampla, (ii) custo-beneficio e (iii)
confiabilidade (resiliéncia).

A ampla area de cobertura e a reducdo da vulnerabilidade de ataques fisicos e desastres naturais
permitem que as redes de satélite baseadas em espaco: (a) reforcem a disponibilidade de servicos de
banda larga, fornecendo continuidade de servigo para Maquina para Maquina (M2M) e Internet das
Coisas (loT) dispositivos ou conectividade e autonomia de carros inteligentes com atualizagdes de
software a bordo de plataformas moveis (por exemplo, veiculos de passageiros, aeronaves, navios, trens
de alta velocidade, 6nibus, etc.); (b) garantir a disponibilidade de servigos em qualquer lugar,



especialmente no que diz respeito a crescente demanda por conectividade em movimento, por meio de
estagOes terrenas de servicos fixos via satélite (“FSS”) em movimento em aeronaves, navios e veiculos
terrestres; (c) permitir a escalabilidade de banda larga, fornecendo recursos eficientes de cobertura de
difusdo / difusdo global para entrega de dados; (d) fomentar a implantacdo de servicos em dreas que,
seja por causa de fatores econ6micos ou outras razbes, ndo serdo cobertas por redes terrestres; (e)
melhorar o desempenho de redes terrestres limitadas de maneira econ6mica em areas carentes (por
exemplo, dreas suburbanas / rurais); e (f) criar sistemas de comunicagdo confiaveis e onipresentes,
altamente seguros e economicamente viaveis.

Atualmente, as operadoras de satélites usam seus recursos de espectro critico para restaurar a
conectividade quando ocorrem desastres, ou quando a infraestrutura terrestre ndo esta disponivel
(como quando os cortes de fibra interrompem as redes de comunicagdes terrestres), usando a banda L,
banda C, banda Ku e a banda Ka e, no curto prazo, a banda Q e a banda V. Exemplos recentes incluem o
uso de capacidade satelital para restaurar as comunicagdes na sequéncia de inundagdes no Peru, o
furacdo Maria no Caribe, e em outras circunstancias em que a infraestrutura terrestre é destruida ou
danificada ao ponto de a Internet e outras conectividades serem interrompidas.” Para estar disponivel
nestes momentos de necessidade, os satélites devem ter acesso continuo e confiavel aos recursos do
espectro para permitir a implantacdo de servigcos comerciais. Esses esforgos sdao importantes para o
ecossistema 5G, ja que as vidas de todas as pessoas e economias nacionais dependem cada vez mais de
conectividade continua e onipresente, que somente os satélites podem oferecer.

Conforme declarado na Recomendagao ITU-R M.2083, “Visdo IMT - Estrutura e Objetivos Gerais do
Desenvolvimento Futuro do IMT para 2020 e Além”, os usuarios devem poder acessar servigos em
qualquer lugar, a qualquer momento. Para alcancar este objetivo de conectividade continua, sera
necessario o interfuncionamento entre as varias tecnologias de acesso, o que poderia incluir uma
combinagdo de varias redes fixas, terrestres e de satélite. Deve-se notar que a industria de satélites é
parte do processo de configuragdo de padrdes 5G do 3GPP. Os elementos de satélite (redes ndo
terrestres, NTN) fardo parte do 3GPP Release 17 previsto para junho de 2021. O Relatdrio Técnico do
3GPP para o Release 14, Documento TR 22.863, também inclui um requisito de conectividade rural 5G:
“Acesso de Banda Larga em todos os lugares por longas distancias areas de baixa densidade ... incluindo
humanos e maquinas devem ser suportadas. "2

ll. Acesso via satélite a alocagdes criticas de freqiiéncia de satélites garantira que a
conectividade de banda larga da préxima gerag¢ao atinja todos os brasileiros

7 Ver, por exemplo, a Intelsat apoia as operac¢des de alivio e recuperacdo de desastres do furacio em todo o Caribe
e Estados Unidos, http://www.intelsat.com/news/press-release/intelsat-supports-hurricane-relief-ops/; Google
usando satélites O3b para conectar o projeto Loon em Porto Rico, SpaceNews (23 de outubro de 2017),
http://spacenews.com/google-using-o3b-satellites-toconnect-project-loon-over-puerto-rico/; Projeto Loon da
Alphabet usa a capacidade da SES para reconectar Porto Rico, Via Satélite (26 de outubro de 2017),
https://www.satellitetoday.com/telecom/2017/10/26/alphabets-project-loon-uses-ses-capacity -reconnect-porto
rico.

8 “Projeto de Parceria de Terceira Geragdo; Servicos do Grupo de Especificacdo Técnica e Aspectos do Sistema;
Estudo de Viabilidade sobre Novos Ativadores de Tecnologia de Servigos e Mercados - Banda Larga Mavel
Melhorada; Etapa 1 (Release 14), as 10. (30 de setembro de 2016).
https://portal.3gpp.org/desktopmodules/Specifications/SpecificationDetails.aspx?specificationld=3015




A fim de obter todos os beneficios da conectividade onipresente, os satélites devem ter acesso
primario ao espectro nas principais bandas de satélite para a implantacdo de terminais de usuario
onipresentes, incluindo bandas de frequéncia que foram identificadas para aplicagdes de alta
densidade no FSS ("HDFSS"), e a capacidade de implantar estagcées terrenas licenciadas
individualmente em bandas compartilhadas em uma base protegida e sem restricdes onerosas.

Hoje, a industria de satélites depende muito da banda L, da banda C, da banda Ku e da banda Ka
para fornecer servigos criticos, incluindo os tipos de servigos de banda larga descritos acima. A
banda Ka (27,5-30 GHz) - a porg¢do de 27,5-29,5 GHz as vezes chamada de “banda de 28 GHz” - é
essencial para as redes de satélite para fornecer conectividade de banda larga para residéncias e
empresas, bem como para onipresentes conectividade de alto rendimento para plataformas mdveis,
como avides, 6nibus, navios e carros. A banda Ka é usada também para atender a areas nao
atendidas ou n3o atendidas por redes terrestres.’ As frequéncias de banda Ka também sdo
extremamente importantes para gateways de satélite de alta capacidade, que ligam os terminais de
usuarios de satélite a infraestrutura terrestre nos principais pontos de conexdo. Muitos satélites
GSO ja estdo operando em banda Ka, enquanto satélites GSO HTS adicionais estdo sendo
desenvolvidos.!® Além disso, varios sistemas NGSO HTS foram anunciados recentemente, com um ja
em servico, que também usaré a banda Ka, para links de servico e / ou feederlinks.?

Enquanto a banda Ka, incluindo a banda de 28 GHz, é fundamental para o servigo de satélite de alta
capacidade, os satélites continuardo a depender da banda C e da banda Ku para conectividade de
dados confiavel e distribuicdo de conteudo. A banda C tem sido uma pedra angular de servicos de
satélite ha décadas, fornecendo conectividade dentro e para areas onde outras bandas de
freqiiéncia disponiveis ndo sdo apropriadas, e muitas operadoras de satélite utilizam banda C para
servigos criticos como distribuicdo de canais de televisdo e conectividade para plataformas
maritimas, redes VSAT e outras aplicages. As aplicacGes de satélite na banda C exigem alta
confiabilidade e alta qualidade de servigo, e muitos desses servigos s6 podem ser habilitados nesta
banda de frequéncia. A industria de satélites conta com acesso continuo a banda C em futuras
implantacdes de satélites devido a demanda continua por servigos e conectividade. Se esta faixa de
frequéncias for aberta para fins terrestres 5G, seria muito dificil e oneroso para as estagdes terrenas
de satélite mudar para outras bandas, ou encontrar meios alternativos de entrega para os servicos
que estdo a ser fornecidos. Na medida em que a porgdao 3400-3600 MHz da banda C é usada por
servicos moveis terrestres, sera importante adotar disposi¢Ges para proteger adequadamente as
operagdes do FSS acima de 3600 MHz (ver Anexo 1).

° “MODEC upgrades Brazil FPSOs communications,” (Ka-band MEO constellation supports MODEC's floating
production storage and offloading (FPSO) vessels off the coast of Brazil) (October 24, 2016)
https://www.oedigital.com/news/448086-modec-upgrades-brazil-fpsos-communications

10 Veja Viasat, indo global (https://www.viasat.com/news/going-global).

1 ver, por exemplo, Solicitacio de Acesso a Mercados dos EUA para SES-17, Arquivo IBFS No. SAT-PDR-20190305-
00014 (arquivado em 05 de marco de 2019); Pedido O3b de Modificacdo do Acesso ao Mercado dos EUA para o
Sistema de Orbita por Satélite Ndo-Geoestacionario da O3b Limited no Servigo Fixo por Satélite e no Servico Mével
por Satélite, Ordem e Instrucdo Declaratdria, 33 FCC Rcd 5508 (2018); WorldVu Satellites Limited, Peticdo de
Decisdo Declaratoria Concede Acesso ao Mercado dos EUA para o Sistema OneWeb NGSO FSS, Ordem e
Declaragdo Declaratdria, 32 FCC Red 5366, 5377 (2017); Espaco Noruega AS, Ordem e Decisdo Declaratdria, 32 FCC
Rcd 9649 (2017); Telesat Canada, Ordem e Declaragdo Declaratdria, 32 FCC Red 9663, (2017).




As caracteristicas exclusivas de propagacdo da banda C permitem conexdes altamente confidveis
que sdo mais resistentes as intempéries do que outras bandas de freqiiéncia. Além disso, a
disponibilidade onipresente de equipamentos de satélite para a banda C permite implantagdes de
baixo custo.

Os servicos em todas essas bandas de frequéncia sao essenciais para a distribuicao de video, suporte
a missdes governamentais ultra-confidveis, como a aviagao civil, conectividade para redes de dados
e extensdo de redes fixas e mdveis. Portanto, as politicas 5G do Brasil devem promover o
investimento continuo na implantagao atual e futura de servigos de satélite, a fim de manter e
ampliar os inumeros beneficios fornecidos aos usudrios no Brasil usando essas bandas de
frequéncia.

Iv. Operagdes de satélites exigirdao bandas de frequéncia adicionais para continuar inovando
e aprimorando servicos de satélite

Embora as faixas de frequéncia da banda L, banda C, banda Ku e banda Ka sejam criticas para os
servigos de satélite que estdo sendo fornecidos atualmente, os futuros sistemas de satélites exigirdao
acesso continuo a essas bandas, bem como acesso a bandas de frequéncia para capacidade de
atender a crescente demanda dos consumidores por solugdes de conectividade e banda larga. As
operadoras de satélites e provedores de servicos contam com a disponibilidade continua de longo
prazo do espectro principal alocado primario ou co-primario para servigos de satélite para permitir o
desenvolvimento continuo de sistemas de satélite inovadores capazes de oferecer uma ampla gama
de servicos avancados para empresas e consumidores.

Atualmente, os satélites estdo sendo projetados e construidos para incluir o uso da bandaQ/V
(37,5a42,5GHz, 47,2 a 50,2 GHz e 50,4 a 52,4 GHz). O acesso por satélite a essas frequéncias é
fundamental para garantir que as operadoras de satélites tenham capacidade suficiente para
atender a crescente demanda por conectividade onipresente de banda larga. As bandas de
frequéncias de 40-42 GHz e 48.2-50.2 GHz sdo bandas de frequéncia emparelhadas identificadas
para HDFSS na Regido 2. Os operadores de satélite incorporam banda Q / V nos seus designs para os
sistemas de satélite GSO e NGSO, o que significa que as freqiiéncias de banda Q/V serdo parte
integrante dos sistemas de satélites de préxima geragdo e serdo usadas tanto para terminais de
usuarios quanto para estagGes terrenas individualmente licenciadas. Sistemas de satélite, incluindo
o satélite Jupiter 3 da Hughes, ja estao sendo construidos para operar nessas bandas e trardao mais
velocidade e capacidade para o Brasil. No futuro, a banda E (71-76 GHz e 81-86 GHz) também se
tornara uma importante banda de frequéncias para uso por estacées terrenas de satélite licenciadas
individualmente.

V. Amplas faixas de frequéncia de onda média e milimétrica estdo disponiveis para
identificagcdo terrestre 5G fora dos intervalos de frequéncia atualmente em uso ou
planejados para operagdes de satélite

Os satélites requerem acesso primario a banda L, a banda C, a banda Ku, a banda Ka, a bandaQ/Ve
a banda E para fornecer os servigos e beneficios criticos discutidos acima. O MCTIC deve garantir
que as politicas 5G no Brasil incorporem os requisitos de espectro das multiplas tecnologias que
fardo parte da implantagdo 5G no pais, incluindo satélite.



A estratégia brasileira de redes 5G deve observar que bandas de freqiiéncia de banda média e
milimétrica suficientes estéo disponiveis hoje para identificacdo terrestre 5G (IMT), e que o acesso a
bandas de frequéncias criticas para servicos de satélites deve ser mantido para atender as
necessidades chaves de comunicacdo existente e futura do Brasil. A identificacdo do espectro para
redes terrestres 5G deve ser feita principalmente em faixas de frequéncias nao atribuidas a servicos
de satélite.

Em particular, o GVF insta o MCTIC a tomar nota do fato de que bandas de freqiiéncia em torno de
66-71 GHz tém muito pouco uso e sdo perfeitas para uso interno de alta densidade, uso préximo ao
interior ou cenarios externos de alta densidade como estadios, campus ou shopping centers. Essas
bandas de freqliéncia fornecem larguras de banda extremamente amplas para aplica¢des terrestres
5G, até 5 GHz, e podem suportar multiplas operadoras 5G, cada uma com acesso significativo ao
espectro. Além disso, a implantacdo de redes 5G na faixa de 66 a 71 GHz se beneficiaria de sinergias
com o WiGig, que esta sendo implantado em 61 GHz por varios fornecedores com velocidades de
até 4,6 Gbps.

VI. Conclusdo

O GVF insta o MCTIC a atualizar sua politica 5G para incluir explicitamente todas as tecnologias de
acesso, incluindo satélite, que estardo envolvidas na implantacdo de servicos 5G. Para desempenhar
o seu papel essencial no ecossistema 5G em evolugdo, os satélites devem ter acesso a recursos de
espectro suficientes, incluindo na banda L, na banda C, na banda Ku, na banda Ka, nabandaQ/Ve
na banda E, em uma base global. No Brasil, os satélites estdo atualmente usando esse espectro para
fornecer servicos de banda larga diretamente aos usuarios finais, estender o servi¢o para areas ndo
conectadas e carentes e fornecer contetdo de video e Internet para milhGes de pessoas. Inerentes a
uma politica 5G inclusiva e eficaz, serdo medidas que assegurem o continuo acesso de satélites a
essas faixas de frequéncias para a prestacdo de servigos no Brasil, para que as solugdes de satélite
possam continuar a desempenhar um papel vital dentro do ecossistema 5G e além.

Respeitosamente submetido,

David Meltzer
Secretary General
GVF

31 de julho de 2019



Anexo 1

Medidas especiais sdo necessarias para proteger as operacoes do FSS de 5G nos 3400-3600 MHz

Medidas especiais sdo essenciais para proteger adequadamente as esta¢des terrenas que recebem FSS
operando acima de 3600 MHz, mesmo quando o 5G é implantado na faixa adjacente ao FSS. Dada a
diferenca significativa nos niveis de energia entre o FSS e as emissdes terrestres moveis, as estagdes
terrenas do FSS sofrerdo interferéncia significativa e perturbadora causada pelas emissdes de 5G.

A Figura 1, abaixo, demonstra os mecanismos de interferéncia pelos quais a implantagdo mével pode
interferir no FSS receber estacGes terrenas:

1. Saturacdo de downconverter de bloco de baixo ruido (“LNB”): transmissGes moveis
(particularmente de estacGes base) podem saturar o LNB de estacGes terrestres mesmo que o
sinal movel terrestre esteja adjacente ao sinal de satélite, dadas as caracteristicas do receptor
de satélite.

2. Emissdes fora de banda (“OOBE”): Emissdes fora de banda dos sinais méveis terrestres pode
causar interfeencia em banda nos sinais FSS.

Para que uma estacdo terrena do FSS seja capaz de gerenciar o problema de saturacdo do LNB, é
necessario que todas as estagOes terrenas estejam equipadas com filtros passa-faixa. Além disso, uma
faixa de guarda entre o FSS e as emissGes de 5G sera necessaria para que o filtro passa-banda execute
sua fungdo. O tamanho da banda de guarda ira variar dependendo de muitos fatores, variando de 20
MHz a 100 MHz.

Saturation

3 XXX 4 XXX
MHz MHz MHz

Figura 1: Mecanismos de Interferéncia 5G em Receptores FSS

A figura 2, abaixo, mostra como os dois mecanismos de interferéncia funcionam na pratica. Também
indica os niveis maximos de energia aceitaveis em uma estagao terrena do FSS para ndo sofrer
interferéncia de emissdes 5G na faixa adjacente.



* 5G BS power level + 5G deployment = ES received power level

o Impact of receive power level depends upon ES antenna and filter performance

Levels from all 5G transmissions in adjacent band

A

Terrain, Trees,

Buildings, etc.

Maximum Input
-91.2 dBm/MHz

Maximum IBE

aximum IBE
<-38.6 dBm/MHz < -81.6 dBm/MHz

)

)

y

|
x

l l

Filter

LNB

| |

Maximum Input
OOBE <-180 dBm/MHz

t
Maximum OOBE
<-127 dBm/MHz

Maximum OOBE
< -128 dBm/MHz

Levels from all 5G en\;isstonsm FSS band

Notes
1) Required levels for < 0.5 dB satellite link degradation
2) Assumes noise floor post LNB of -118 dBm/MHz

3) Filter rejection in 5G band = 43 dB; Filter insertion loss FSS pass band = 1 dB
4) Earth Station receive gain=52.6 dBi

Figura 2: Exemplo de Emissdes en-banda e fora-de-banda de 5G que Afetam Receptores de Satélite




